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Web51 - zakladni vyvojovy manual

Co to je Web51

Web51 je komplexni projekt v ramci kterého je pfipojen procesor z rodiny Intel x51 k sitovému fadici
Realtek RTL8019AS. Tim vznika velmi levné a snadno pouzitelné rozhrani do sité Ethernet. Pouzitim
velmi znameého procesoru x51 se otevira moznost i pro malé a stfedni firmy ziskat svym zafizenim pfistup
do sitovych technologii.

Na jaké aplikace je uréeno reseni Web51

Popisovany systém je navrzen od samého pocatku s optimalizaci vzhledem k cené s tim, Ze je urCen pro
hardwarové nenaroCné napf. telemetrické aplikace s tim, Ze prodlouZeni linky RS232 / 422 / 485 by mélo
byt zhruba hornim stropem vykonnostnich moznosti systému. Re$eni stladuje cenu na minimum s tim, Ze
to je vykoupeno sloZitosti vyvoje aplikaci. Vhledem k cené asu vyvojare atd.. se Web51 hodi, pokud
chcete pouzit feseni v cca 20 — 50 kusech konkrétni aplikace. Nevyhodou systému je tvorba programu
SW feSeni aplikace v assembleru, coz vSak pro jednoduché aplikace nemusi byt problém. S vyvojovym
kitem navic ziskate komplexni sbirku pfikladl, ktera ukazuje nékteré moznosti systému Web51, ale
hlavné vam umozni rychlé seznameni se systémem.

Web51 - VOLNY PROJEKT?
Lze na ném vyvijet komeréni aplikace?

Projekt Web51 existuje ve dvou licencich a tak je tfeba na néj nahlizet. Zakladni rozdéleni se liSi typem
licence a zdrojovymi kody jedné z knihoven. Cast komunikace TCP/IP je uloZena v knihovné libk, jejiz
zdrojové kody dodavame pouze s nasim DESIGN KlTem. Ve volném baliku je ale obsazena preloZzena
verze této knihovny v nékolika verzich, takze je mozny pIny vyvoj i na zakladé volné verze pod GPL.

Volna licence splnujici podminky GPL:

Volna verze Web51 je piné zdokumentovana a mizete si ji stahnout zdarma ve zdrojovych kédech (mimo
zdrojovych kodi knihovny libk) v sekci DOWNLOAD, vcetné zdrojovych kodd prikladd a casti kodu
knihoven.

e Pod touto licenci je Sifen cely projekt (v€etné vyvojovych nastroju z BINUTILS), mimo
knihovnu libk.

o Pokud pouzijete zvefejnéné zkompilované knihovny v binarni formé&, neméli by jste podle
podminek licence znepfistupnit vase zdrojoveé kody.

e Radi bychom védéli o vaSich naslednych projektech. Prosime o upozornéni, Ze jste na
zakladé volné verze néco vytvorili. Nejlépe formou odkazu na WWW stranky.

o« Mame zajem podporovat i odvozené projekty. Po dohodé vam muizeme nabidnout podporu
projektu, zvefejnéni na naSem WEBuU atd..

o Veskeré nasledné projekty vSak musi zlistat nadale volné. Volnou verzi je pod licenci
GPL mozné pouzit bez dalSi dohody pouze pro osobni nebo nekomeréni projekty.

e P¥i splnéni uvedenych podminek, muzete projekt pouzivat bez dalSich omezeni, nebo
autorskych poplatkli z vyrobeného kusu.
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Komeréni licence s plnymi zdrojovymi kédy:
Volna cast splriuje podminky GNU licence GPL. Vzhledem k tomu, Ze jsme plvodnimi autory projektu,
nevylucuje nam pouZziti GPL licence Sifit projekt i pod jinou, v tomto pfipadé komercni licenci.

o Pfi zakoupeni vyvojového KITu s plnym SW, ziskavate komerc¢ni licenci projektu, véetné
knihovny libk se viemi zdrojovymi kédy.

« Komer¢ni licence pokryva cely projekt, v€etné prikladd (mimo pfekladacl a podobnych
vyvojovych nastroja).

o Vramci DESIGN VERZE kupujete licenci na prvnich 20 kusu komer¢ni aplikace. Nad téchto
20 kusl nam pfislusi dle podminek licence odména za vyuziti naseho kodu. VySe této ¢astky
byla stanovena na 1$ za kazdy vyrobeny komeréni vyrobek, obsahujici ¢asti projektu
Web51!

e Po vzajemné dohodé vam v ramci poplatku za komer¢ni pouziti miuzeme garantovat vasi
unikatni MAC adresu z nami zakoupeného prostoru MAC adres pro cely projekt Web51.

e Pro komercné vyvinuté aplikace samozfejmé neplati vySe uvedena ustanoveni GPL.

HW server bude nadale zverejriovat nové verze prikladi a kédu systému Web51. Volné zveregjriovany
vSak budou nadale pouze oviladaci rutiny, moduly komunikace, feSeni konkrétni problematiky atd..
NeuvazZujeme o uvolnéni naSich ucelenych aplikaci, které paralelné distribuujeme v ramci aplikacnich
LITE verzi.

Distribuce Web51

Web51 je otevieny systém a muizete jej pouzit nékolika zplisoby :

« Inspirujte se volnym kdéde a postavte si vlastni aplikaci na vlastnim HW a SW.

e« Kupte si nas vyvojovy systém s KlTem, navrhnéte vlastni HW a postavte si svoji HW
aplikaci.

o Navrhnéte svoji aplikaci na nasSi LITE VERZI (aplikacni feSeni) a nadale feSte HW jen
specialnich periférii. Po dohodé vam dlouhodobé garantujeme dodavky modulu.

o Potrebujete hotové reseni? Kupte si naSi LITE VERZI s kompletni aplikaci (zakladni
informace dale, podrobnosti zasleme, kontaktujte nas Web51@HW.cz)

Pro vyvojové ucely je uréena DESIGN verze v nékolika modifikacich

o« Web51 - designer full - plna verze v€etné aplikaéni podpory

« Web51 - designer support - samostatna aplikacni podpora (moznost zpétného dokoupeni)
e Web51 - designer lite - HW kit + veSkeré zdrojové kody a dokumentace.

e LPTISP KIT - programator Procesortl ATMEL po ISP rozhrani.

Pro vSechny produkty z DESIGN frady plati dodavka plné otevieného kodu a licence na 20
komerénich aplikaci. Nad tento ramec je cena licence cca 40 K¢ / 1 ks zafizeni (véetné unikatni
MAC ADRESY).

Zakaznikim, ktefi si postavi na Web51 jakykoli vyvoj miZzeme po dohodé GARANTOVAT
DODAVKY a nadale dodavat pouze samotny hardware. Cena pouze HW feSeni se pohybuje kolem
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3.000 K¢ + DPH.

Pro KONCOVE APLIKACE je feSenim "lite" fada:

e ETHERNET-RS232 konvertor - Podpora RS485TCP/IP nebo UDP/IP, Kryptovana
autorizace..

e WWW I/O controll - Vzdalené ovladani a monitorovani teploméru, vstupl a vystupl pres
wWww

« WWW,.EMAIL,SNMP I/O controll - Vzdalené ovladani a monitorovani pfes WWW, EMAIL,
SNMP a autorizovany "telnet" klient.

Aplika¢ni verze mimo DESIGN fadu jsou uréeny jako konecna feseni konkrétnich aplikaci, jsou
dodavany bez jakychkoli zdrojovych kodu.

Reseni hardwarové ¢asti Web51

Procesor x51 ktery je v naSem pfipadé zastoupen procesorem 89C8252 je zapojen pouze v portovém
rezimu a v aplikaci proto neni viibec pouzit LATCH 74 373 (74 573) ktery by byl jinak tfeba pro vytvoreni
adresové sbérnice. Procesor 89C8252 je pak pouzit protoze obsahuje 8 kB FLASH programové paméti
programovatelné pomoci ISP, cozZ zjednoduSuje vyvoj a interni sériovou EEPROM 2 kB. V zasadé je vSak
mozno pouzit libovolny procesor z x51/52 rodiny. Pouziti jiného procesoru vSak obvykle vyzaduje
zasahnout do obsluhy fadiCe ethernetu a pfedpfipravenych hlavi¢ek protokolu TCP/IP. Rozhrani ethernetu
vyuziva standardni konektor RJ45 pro kabelaz typu 10BaseT. Je mozné vSak z desky vyvést i rozhrani
AUI, napf. pro pfipojeni pfevodnik(l na opticky kabel. Cast 10BaseT je zapojena klasicky, véetné
odrusovacich ochrannych VN kondenzator( proti napétovym Spickam. Reset procesoru, pfipadné celé
desky je ovladan obvodem DS1833, software je hlidan internim watchdogem procesoru 89C8252.

- Podrobnosti najdete na pfilozeném schématu Web51 - (zadni stranka tohoto manualu)

- Pokud budete programovat procesor po ISP rozhrani, pocitejte s pribéhem RESETu a
programovacich pin béhem procesu programovani vzhledem k perifériim.

- Hardware projektu Web51 byl navrhovan pro maximalni cenovou optimalizaci projektu. Cilem bylo
navrhnout levné zafizeni pro telemetrické ucely.

Zakladni parametry HardWaru Web51 :

o Sitovy Fadi€ RTL8019AS s vystupem pres transformator na Twisted Pair vodice.

e Procesor ATMEL 89C8252 = 8 kB FLASH, 256 B RAM, 2 kB EEPROM. Frekvence 22,1184
MHz.

e MAX 232 osazen na zakladni DPS. K programovani lze pouzit ISP rozhrani.
« Vnéjsi 1°C EEPROM od 24C32(4k*8) do 24C1024(64k*8).

e PloSny spoj DESIGN verze obsahuje také malé univerzalni pole pro osazeni malé
jednoduché periférie a dvé LED diody se dvéma tlacitky pro zakladni ovladani, pokud to
software podporuje.

o Uzivatel Web51 ma pro své aplikace k dispozici 16 1/O linek (cely port P1, ¢ast P3 a dva piny
portu P2). Do téchto 16. pinll jsou v8ak zapogitany i vyvedené vodi¢e 1°C sbérnice, RS232
nebo tlaCitek a signalizacnich LED na desce. Tyto porty jsou vyvedeny na konektor PFL34.
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e Od verze 4.0 (Leden 2002) a verze 3.5 Design KITu je na tomto konektoru kompletni
sbérnice procesoru pro moznost pouziti externich modull rozSifujicich pamét v MOVX
prostoru.
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Fyzické reseni Web51 - DESIGN VERZE
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Parametry reseni :
 Sitka DPS 72 mm pro moznost osazeni do standardni listy
e Polarita napajeni ze souosého konektoru chranéna diodou, mozno osadit v obou polaritach.
o Malé pajeci pole pro nenutné&;jsi pfizplsobeni
e Provedeno klasickou montazi ktera umoznuje snadné uzivatelské zasahy

Fyzické feSeni Web51 - LITE VERZE 4.x (aplikacni reseni)

Parametry reSeni :
e Verze v plastikové i kovové krabicce
e Spinany napajeci zdroj
e Moznost osazeni RS 485/ RS 422 misto standardni RS 232

« Cannon 37 mozno pouzit pro vlastni aplikaci, pomoci rozsifeni horni deskou ploSného spoje.
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Reseni softwarové ¢asti Web51

Projekt Web51 je po softwarové strance velmi rozsahly, rozdéleny do mnoha zdrojovych soubor( a
knihoven. Aby nebylo nutné vzdy prekladat vSe znovu, je vyuzito programu MAKE. MAKE feSi celkem
slozity management vSech zdrojovych souborl pro kompilaci vysledného kodu. Jako kompilator
assembleru zdrojového kodu pro procesor 51 a linker byl pro projekt pfenesen standardni prekladac z
prostfedi Linuxu z balik nazyvaného BINUTILS. Tento softwarovy balik je vS8ak schopen i prace v
prostfedi Win32 tj. pod Windows,... a na fadé dalSich systému, vCetné systému ze kterého vy3el tj. v
Linuxu a celé fadé Unixu. Z prostfedi Linuxu pochazi i cela fada dalSich pouzitych utilit

Adresarova struktura projektu Web51

Nasledujici popis adresarové struktury slouzi pro rychlé zorientovani pfi prvnim seznameni s
projektem. Je pouze orientacni, cely popis najdete v ¢asti Vyvojovy systém v rubrice Software.

Adresarova struktura projektu na dodavaném CD

Na dodavaném CD s projektem, najdete nasledujici adresare:

« FIRMWARE obsahuje archivy posledni verze distribuce, v€etné komercnich zdrojovych
koda.
« SW obsahuje vybér softwaru, ktery muzete potfebovat. (hlavné textové editory)

«  WWW obsahuje kompletni WWW stranky projektu, platné v dobé aktualizace. Oproti
WEBovVé verzi zde najdete podrobné&jsi popisy komunikace po ethernetu (ARP, ICMP,
TCP,...) a nékolik dalSich zajimavosti.

« WEB51 je adresar se vSemi utilitami pro vyvoj aplikaci. Jeho obsah ziskate také
rozbalenim baliki BINUTILS a Web51 GNU development system z distribuce Web51.

Popsané utility se vztahuji k verzi 1.13 a v budoucnu se mohou ménit.

Dale popsana adresarova struktura projektu Web51, se tyka pravé tohoto adresare. Pfi béZzném pouziti
doporuCujeme prekopirovat si cely adresai WEB51 na HDD. Jak je uvedeno také v papirové
dokumentaci, dirazné doporucujeme nastavit adresar /BIN do systémové proménné PATH.

Directory: /bin

Adresar obsahuje vSechny potfebné spustitelné soubory vyvojového systému projektu Web51, s
vyjimkou editoru .ASM souboru a obsluhy programatoru obvodd.

« mcsb51-as GNU as - GNU assembler. Podrobnéjsi dokumentace je v souboru as.pdf
z gnudoc.

e mcs51-ld GNU Id - GNU linker Podrobnéjsi dokumentace je v souboru Id.pdf
z gnudoc

« mcs51-objcopy GNU objcopy - kopirovani a zmény formatu pfelozenych souboru
o bin2hex.exe pfevod binarnich souboru do tvaru Intel HEX

o bash GNU Bourne-Again SHell, DOS32 verze UNIXového pfikazového interpretru.
Podrobnéjsi dokumentace je v souboru bash.html v adresafi /gnudoc
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« make GNU make - DOS32 verze UNIXové utility make pro fizeni pfekladu. Podrobnégjsi
dokumentace je v souboru make.html v adresafi /gnudoc

« perl Interpretr jazyka PERL
e rm GNU rm - DOS32 verze UNIXové utility pro mazani souborll a adresaru

o htmli2db.pl Perl skript pro konverzi soubort html/jpeg/gif... na tvar prelozitelny
prekladaem mcs51-as / a51 (Keil/Intel). Skript je popsan v WWW dokumentaci - ¢ast
Konverze html stranek (jpeq, gif,...) pomoci htmi2db.pl

o ip2hex.pl Perl skript pro generovani ip.inc. Skript je popsan v WWW dokumentaci -
¢ast Konverze IP a MAC adres pomoci mac2hex.pl a ip2hex.pl

« mac2hex.pl Perl skript pro generovani ether.inc. Skript je popsan v WWW dokumentaci
- ¢ast Konverze IP a MAC adres pomoci mac2hex.pl a ip2hex.pl

Adresar /bin, v zavislosti na pouzitém programatoru m(ze obsahovat i programy pro obsluhu ISP
programatoru. Problematiku programovani po ISP najdete podrobné rozebranou v Kkapitole
HARDWARE v ¢asti ISP Programovani.

Directory: /gnudoc

o bashref.htm GNU Bash Reference Manual

« make.htm The GNU Make Manual

e Id.pdf The GNU linker - V2.11 / Id version 2

e as.pdf The GNU Assembler - V2.11

e gplcz.htm Cesky preklad GNU General Public Licence

e gnu.jpg GNU logo

Directory: /include

o 8019.inc definice Ethernet, IP, TCP,... konstant, registrd RTL8019, ...

e param.inc zakladni definice HW a SW prostfedi pro pfeklad

Directory: /lib

Adresar obsahuje knihovny libk a libw, vyuzZivané vyvojovym systémem WEBS1, zakladni jadro celého
systému a skript pro sestaveni jednotlivych modull a knihoven do vysledného programu.

V zavislosti na licenci GNU/komeréni obsahuje i plné zdrojové texty knihoven a jadra systému.

o libk23.a Standardni knihovna libk dodavana se systémem, pfeloZzena pro podporu 2
TCP stacku, aktivni navazovani spojeni na stacku €. 1 a s podporou sériové linky.

« libk80.a Standardni knihovna libk dodavana se systémem, pfelozena pro podporu 1
TCP stacku, bez podporou sériové linky.

o libw23.a Standardni knihovna libw dodavana se systémem, prelozena pro podporu 2
TCP stacku, aktivni navazovani spojeni na stacku €. 1 a s podporou sériové linky.

« libw80.a Standardni knihovna libw dodavana se systémem, preloZzena pro podporu 1
TCP stacku, bez podporou sériové linky.

« web51_23.obj Standardné prelozené zakladni jadro systému (2TCP/..)
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« web51_80.obj Standardné prelozené zakladni jadro systému (1TCP/..)

o www51.sc Skript pro fizeni linkeru mcs51-Id, fidici sestaveni modulu, knihoven a
dalSich prvkl do vysledného programu

Directory: /cgi

Adresai obsahuje knihovnu CGI skriptu, pouzivanych v HTML strankach. Adresar obsahuje jak
zdrojové texty, tak pfeloZzené soubory, pfeloZené v distribuéni verzi pro nastaveni pouzité v knihovné
libx80

Directory: /projekt

Adresar projekt obsahuje sadu vzorovych projektl, demonstrujicich programovani WEB51. Do tohoto
adresare doporucCujeme ukladat také vasSe projekty. Jako zakladni sadu projekttd zde najdete sadu
pfikladl, popsané v samostatné kapitole EXAMPLES.

Rizeni prekladu pomoci MAKEFILE

Cely projekt Web51 je rozdélen na mnoho &asti a ty jsou rozvrzeny do mnoha soubort. Celkové je pfi
prekladu nutné pouzivat néjaky projektovy management, z mnoha zdrojovych soubort a knihoven vytvofi
podle zadanych podminek pfelozeny jediny soubor .HEX pro CPU (pfipadné soubory pro sériové eeprom
a dalsi).

MAKE - Makefile

PFi pfekladu projektu pouzivame z Unixu pfenesenou utilitu MAKEFILE, ktera je obsaZena v baliku
BINUTILS a funguje samoziejmé i pod Win32. Funk&né by ji bylo mozné pfirovnat k velmi chytrému
.BAT souboru z MS DOSu. MAKEFILE FeSi celkem slozity management vSech zdrojovych soubort pro
kompilaci vysledného kédu. - Podrobny popis utility najdete v DOWNLOADU v sekci Dokumentace
souvisejici s projektem.

Utilita MAKEFILE je obsazena v adresafi /bin, méla by byt v cesté a po svém spusténi vzdy hleda v
aktualnim adresafi soubor "make" (bez jakékoli pfipony) ktery obsahuje dale podrobné popsany
pfedpis pro sestaveni projektu.

Pokud pracujete pod Windows, dejte si pozor na program Windows Commander, ktery nevola
korektné prikazovy fadek, takze doporuCujeme makefile spoustét z spusténé aplikace DOS shellu
"Pfikazovy radek".

MAKE - popis struktury

Dale popisovany soubor je vzdy postupné komentovan. SkuteCny vypis souboru make pro projekt
LED2 proto doporu¢ujeme vyhledat v projektech. (Obsah souboru Makefile je psan neproporcionalnim
pismem, pod kédem je vzdy jeho vysvétlivka.)

PROJ = www8051
PROJFILE = makefile

CA = ../../bin/mcs51l-as

CAQOPT =

LINKER = ../../bin/mcs51-1d
READELF = ../../bin/mcs5l-readelf

PERL = perl
BASH = bash
SCRIPT = ../../bin
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INCDIR = ../../include
LIBDIR = ../../1lib

CGIDIR = ../../cqgi

BIN2HEX = ../../bin/bin2hex
RM = ../../bin/rm

Nastaveni systémovych proménnych s umisténim jednotlivych soubor( a pfipadnych globalnich
parametra pfekladu, které budou pouzivany v prabéhu prekladu. Makefile si cesty nastavuje, ale prace je
vyrazné pohodingjSi, pokud cestu k adresafi /BIN z projektu Web51 nastavite do vasi systémoveé
proménné cesty (PATH) v autoexec.bat. Mizete pak jednoduSeji spoustét i dalSi programy z vyvojového
systému, pfedevsim ale samotny program MAKE.

FILES = www8051.asm index.html LEDsetup.asm
OBJS = www8051.0b7j index.obj LEDsetup.obj
CGI = $(CGIDIR)/testP3.obj

Vyc€et .ASM soubor(, s nimiz bude projekt pracovat a které bude preklada¢ prekladat do .OBJ souboru v
fadce pod nimi. Pokud vas projekt rozsifite o pouziti nového .CGl scriptu z nasi nabidky, nebo si napiSete
svUj, nezapomente jej pridat do makefile na toto misto. VSimnéte si, Ze jsou zde zahrnuty i HTML soubory,
s nimiz musi makefile také pracovat. Pokud si pouzivate vlastni .CGl scripty, nechte je klidné v
projektovém adresafri, ale nezapomerite pfidat nazvy jejich soubort do proménné OBJS a FILES.

Za témito zakladnimi deklaracemi nasleduje fada prikazu pro zpracovani v ramci makefile:

Co chci ziskat: Na Cem to zdvisi
Jak to ziskat

Pfi volani MAKE je mozno zadat cil, aneb co_chci_ziskat, nicméné MAKE automaticky pfi neuvedeni cile
vytvafi cil dany prvni definici, takze kdyz jako prvni definici uvedeme soubor ve formatu :

hex: www8051.hex

Pak pfi zpracovani, bude mit MAKE snahu implicitné vytvofit soubor www8051.hex Co vSechno MAKE
prelozi, zavisi na tom jaké je datovani soubort ze kterych je vysledny soubor tvofen. MAKE vzdy znovu
pfelozi zdrojové soubory, na kterych zavisi vysledny soubor, pokud jsou tyto soubory novéjsi nez soubor,
ktery ma vytvofit. Lze vytvaret také soubory BIN apod. ale vzhledem klepSi moznosti kontroly
neporusenosti souboru a bezproblémoveému pfenosu je preferovan HEX

Soubor MAKE muze obsahovat i nékolik vyslednych cill, jednim z muze byt i pfikaz mazajici pracovni
soubory napf.

.PHONY: clean

S ( ) —¢ "rm -f *.obj"

S ( ) "rm -f *.1lst"

S ( ) —c "rm -f ether.inc"

S ( ) —¢c "rm -f ip.inc"

S ( ) —-c "rm -f index.asm"
S(BASH) -c "rm -f www8051.0"

S ( ) —c¢ "rm -f www8051.rom"
S ( ) —¢ "rm -f www8051.eeprom"
S ( ) —c¢ "rm -f www8051.eep"
S ( ) —c¢ "rm -f map"

S ( ) -c¢ "rm -f listing"

Pokud v pfikazové Fadce pouzijete syntaxi ,nake clean”vykona se tato ¢ast kodu ze souboru makefile.
V tomto pfipadé se smazou vSechny vygenerované soubory. Tim vyCistite adresar a zpfehlednite soubory
projektu napfiklad pred distribuci projektového adresare dalSim uzivatelim.
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.SUFFIXES: .0bj .c .asm .inc .h .ina .html

www8051.0bj : www8051.asm $(INCDIR)/8019.inc $(INCDIR)/param.inc ip ether
S (BASH) -c "rm -f ether.inc"
$(BASH) -c "rm -f ip.inc"
$ (PERL) $(SCRIPT)/mac2hex.pl -v -equ -binutils - <ether >ether.inc
$(PERL) S (SCRIPT) /ip2hex.pl -v —-equ -binutils - <ip >ip.inc
$(CA) www8051.asm -o www8051.0bj $(CAOPT) -a=www8051.1lst
Tato Cast makefile zabezpecuje vlastni preklad souboru www8051.asm. Soubor www8051.0bj ziskany
prekladem vSak zavisi na celé fade dalSich soubor(, pfi jejichz zméné je nutno spustit pfeklad znovu. Tyto
soubory jsou uvedeny na fadku za znakem ,,:"

Pokud MAKE zjisti novéjSi datum nékterého ze zdrojovych soubord, spusti tuto East scriptu, ktera
postupné vytvori jeden ze souboru ze kterych je slozen vysledny “www8052.hex“. V tomto pfipadé je do
kodu je tfeba viozit nezbytné definice nazvu zkratek a proménnych, coz zajistuji pravé vkladané definice
‘param.inc” “8019.inc* (vlozené do www8051.asm). DalSimi viozenymi definicemi jsou soubory ether.inc
a ip.inc. Tyto dva soubory jsou pro zlepSeni Citelnosti generovany z textového konfiguraéniho souboru

pomoci skriptl v jazyku Perl.

V tomto misté se pouziji soubory ,ether” a ,ip“ které maji syntaxi (ether):
00:00:E8:EE:10:34
P¥i pfekladu se z nich vytvofi pomoci utility PERL dale vypsany soubor ,ether.inc a soubor ,ip.inc* které
jiz 1ze implementovat do .ASM zdrojového kodu.. Podrobnosti o ip2hex.pl a mac2hex.pl utilité najdete
v sekci SOFTWARE / IP -> HEX & MAC-> HEX v podrobné WWW dokumentaci.

.global MAC MSB, MAC NSB, MAC LSB

.equ MAC MSB, 0x0000 ; MAC address
.equ MAC NSB, OxXE8EE
.equ MAC LSB, 0x1034

Zaroven si vSimnéte souboru ,param.inc” kterym se vklada do zdrojového kédu zakladni nastaveni pro
krystalovy oscilator (pouziva pouze UART pro linku RS232). Zaroven jsou zde definovana slova jako
SDA, SCL coz jsou piny pro pfipojeni I°C linky atd.. V tomto souboru v§ak nenajdete definici ,.global
reset” ktera definuje po€atecni stav portd po resetu. To je ob&as nutné znat pro nastaveni periférii. Tuto
Cast kodu, stejné jako Cast pribézné bézici preruseni od CasovaCe najdete v souboru ,web51.asm"
v adresafi LIB.

VSimnéte si generovani .LST souborl. Oteviete si v prelozeném projektu napfiklad ,index.Ist* a
~WwWw8052.Ist* at' vite, Ze zde najdete adresy kodu, pokud potfebujete lokalizovat chybu na konkrétni
adrese..

LEDsetup.obj : LEDsetup.asm $(INCDIR)/param.inc
$(CA) LEDsetup.asm -o LEDsetup.obj $(CAOPT) -a=LEDsetup.lst

index.obj : index.html
S (BASH) -c "rm -f index.asm"
$ (PERL) $(SCRIPT)/html2db.pl -binutils -cpueeprom -index 0 index.html
$(CA) index.asm -0 index.obj $(CAOPT) -a=index.lst

HTML soubory je tfeba néjak vclenit do vysledného .HEX souboru. Toto vélenéni je zde zprostfedkované
pfes assembler. Z .HTML souboru je vytvofen .ASM soubor, kde bude HTML pfevedeno do podoby
tabulky v paméti programu nebo EEPROM. To Ize opét udélat pomoci skriptu v PERLu (stejné jako
v pfipadé generovani ether.inc a ip.inc)

Parametr ,cpueeprom” zde definuje kam bude vysledny kdéd prelozen. Nezapomernite jej proto zménit,
pokud budete potfebovat zménit organizaci dat v paméti. Podrobnosti o html2db.pl utilité najdete v sekci
SOFTWARE / HTML -> DB v podrobné WWW dokumentaci.

strana - 10/ 20

Web51.HW.cz | SHOP.HW.cz | Jobs.HW.cz | AdresarHW.cz | www.HW.cz - HW server



Web51 — Webserver s x51 procesorem Hwserver|

www8051.0 : $(OBJS) $(CGI) S$(LIBDIR)/l1ibw80.a $(LIBDIR)/1ibk80.a $(LIBDIR)/web51.0bj
S(BASH) -c "rm -f www8051.0"
$ (LINKER) --script $(LIBDIR)/www5l.sc -L $(LIBDIR) $(LIBDIR)/web51l.obj $(0OBJS)\
$(CGI) -1k80 -1w80 -M -o www8051.0 --no-check-sections >map

Na této radce makefile jsou jiz pfipraveny .OBJ soubory a spousti se linkovani celého projektu.
Soubor ,www8051.0" je zavisly na vstupnich knihovnach libw80.a libk80.a nebo libw23.a libk23.a cozZ je
zde fecCeno v prvnim fadku. Podle poradi kompilace jsou nyni pfipraveny vSechny vstupni soubory, CGl
scripty z knihovny atd. (viz. Pofadi linkovani) Zde je tfeba doplnit zbylé funkce z knihoven a vSe slinkovat.
Prvni vola linker soubor www51.sc z adresare LIB. Ten obsahuje néco jako definici pofadi linkovani
jednotlivych segmentl a jejich kliGovych jmen. Parametr —L pak definuje kde se maji hledat knihovny.
Linkovani je nutné zacit souborem web51.0bj z adresafe LIB, protoZze obsahuje definice vektort
pferuseni a proto musi zacinat od nuly. Za timto souborem se nalinkuji nasledujici .OBJ soubory v poradi
jak jsou definovany proménou OBJS. Totéz je zopakovano s .OBJ soubory uvedenymi v proménné CGI.
Obé proménné jsou definovany na zacatku makefile (nezapominejte proto doplnit do tohoto seznamu
prekladanych souborl napfiklad CGl script, ktery chcete pouzit z nabidky..). Zde se nenechte zmast
zpétnym lomitkem, jedna se oznak pro pokraCovani fadku (respektive pro ignorovani zbytku fadku, ¢imz
pfikaz plynule pokraCuje na daldim fadku) . Po pfilinkovani soubord z OBJS a CGI se piesné podle
definice linkovani linkuji zbylé funkce z knihoven libk80 a libw80. PIny nazev knihovny ,,libw80.a“ je na
prikazovém fadku zkracen na -lw80“ a oznaCuje totéz, rozdily v knihovnach viz. Pofadi linkovani.
Zpracovani linkovani probiha zleva doprava a neni rekurzivni, proto doporu¢ujeme zachovat prvni Ik80 a
teprve za ni uvadét lw80.

Parametr —M pak jiz pouze generuje soubor MAP ktery obsahuje informace o vysledném prekladu.
Doporucujeme vam otevfit MAP soubor a podivat se jak vypada jeho struktura a co vSe v ném Ize nalézt.

Vysledek celého prekladu se uklada do souboru “www8051.0“ (Neplést se souborem “www8051.0bj*
obsahujicim obsluzné rutiny hlavniho programu, prelozené ze souboru “www8051.asm®).
www8051.rom : www8051.0
S(RM) -f www8051.rom
READELF) -x 1 www8051.0 | perl $(SCRIPT)/red2rom.pl > www8051.rom

$
S(RM) -f www8051.eep
$(READELF) -x 16 www8051.0 | perl $(SCRIPT)/red2rom.pl > www8051.eep

Soubor www8051.0 je obdobou souborl .obj, vypreparujeme z néj proto pomoci utility z BINUTILS a
Perlového skriptu red2rom ¢ast obsahujici programovy kéd a ¢ast obsahuji obsah paméti EEPROM. Obé
Casti nazvané www8051.rom a www8051.eep jsou binarni. Nicméné programator obvykle touzi po
souboru jednom s obsahem paméti EEPROM adresovanym v pfipadé procesoru 8252 od 2000h aneb
8192. Takze mu jej pomoci utility BIN2HEX pfevedeme do formatu HEX a spojime obé ¢asti dohromady.
Obdobné Ize generovat i Cast obsahujici data v 1I2C paméti.
www8051.hex : www8051.rom
S(RM) -f www8051.hex

S (BIN2HEX) www8051.rom www8051.hex
$ (BIN2HEX) /08192 /M www8051.eep www8051.hex

Pro urychleni programovani je se souboru pro FLASH a EEPROM automaticky vygenerovan soubor
www8051.hex s posunem EEPROM od 2000H. Pokud potfebujete generovat .HEX soubor, hned na
zaCatku nastavte www8051.hex jako cilovy soubor a doplite nakonec tento odstavec. Nezapomerite na
pridani soubortl .EEP a .ROM do seznamu souborl pro spusténi ¢asti CLEAN z makefile.

Tim jsme probrali cely proces generovani vysledného kodu pro procesor. Pokud nemate adresar BIN
nastaven v systémové proménné PATH lIze spustit zpracovani makefile zadanim “..\..\Amake“ z adresare
projektu (pokud samoziejmé zachovavate doporu€enou adresarovou strukturu). Pokud pracujete pod
windows, jako Ze asi ano, doporucujeme spoustét MAKE s nastavenou PATH a z spusténého DOS shellu
.PFikazovy Fadek® v adresafi projektu. Napfiklad oblibeny Volkov Commander ma totiz pfesmeérovany
standardni obrazovkové vystupy tak, ze pokud se MAKE spustil pod nim, napfiklad do souboru “ip.inc*
se zapsal nejen zadouci kod, ale také kéd ktery mél PERL z BINUTILS vypsat na obrazovku, coz
samoziejmeé zpulsobilo chybu kompilace.
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Poradi linkovani

Popsana struktura souboru make zajiStuje preklad celého projektu do .HEX souboru. Proto zde stru¢né
shrmeme, co je tfeba udélat a poradi jednotlivych kroki pro kompilaci jakéhokoli projektu. Vénujte
pozornost Rozdéleni do knihoven.

Poradi linkovani

Nastavit adresare v nichz jsou uloZzeny pouzité proménné s jejich relativnimi cestami

Proménné FILES a OBJS naplnit soubory které budou kompilovany do projektu, v€etné
.HTML souboriim

Do proménou CGI nastavit pouzité .CGI soubory s jejich cestami

Definovat nazev vysledného souboru, ktery se bude vzdy kompilovat pfi zméné
vstupnich soubort

Pfipravit include soubory s IP a ETHERNET (MAC) adresou, vlozit do kdédu nezbytné
deklarace

Nasleduje vycet definic prekladl jednotlivych vstupnich soubort, véetné .HTML s jejich
parametry

Posledni se pieklada soubor www8051.0 do néhoz se linkerem pfilinkovavaji vSechny
pripravené .OBJ soubory, v€etné nezbytnych funkci z knihoven

Vysledny soubor www8051.0 je rozdélen na binarni soubory pro EEPROM a FLASH
pamét procesoru a ulozen do souboru .EEP a .ROM

Pfipadné je z téchto souboru vytvoren vysledny www8051.hex ktery umisti .ROM ¢ast
od nuly a .EEP &ast od adresy 2000H (8kb) coz vétSina programatort akceptuje jako
data pro interni EEPROM procesoru

Rozdéleni do knihoven

Samotné komunikacéni rutiny, které obsluhuji Fadi¢ ethernetu REALTEC 8019AS a dalsi jsou slozeny z
mnoha zdrojovych souborl, ale vysledné jsou uloZzeny celkem ve 2 knihovnach, pro pouziti s
ukazkovymi pfiklady, pfelozenych pro dvé hlavni konfigurace:

Prvni konfigurace je pfelozena pro podporu 2 TCP stackd, aktivni navazovani spojeni
na stacku €. 1 a podporu sériove linky. V nazvu obsahuje oznaceni 23.

Druha konfigurace je pfelozena pro podporu 1 TCP stacku, a je bez podpory sériové
linky. V nazvu obsahuje oznaceni 80.

Predprelozené, pfejmenované knihovny libw.a a libk.a jsou:

libw80.a — Obecné rutiny jako je napfiklad matematika, vypisy kédu a podobné&, uréené
pro jeden komunikacni port. Pfedpoklada se port 80 (http) ale Cislo portu Ize nastavit.

libk80.a — Sitove rutiny jako je napfiklad prace s virtualnim TCP/IP stackem atd..

libw23.a — Obecné rutiny jako je napfiklad matematika, vypisy kédu a podobné, uréené
pro dva komunikacni porty. Pfedpoklada se port 23 (telnet) a port 80 (http) ale Cisla
portu |ze nastavit.

libk23.a — Sitové rutiny jako je napfiklad prace s virtualnim TCP/IP stackem atd..

BliZ8i podrobnosti o knihovnach je mozno najit v popisu vyvojového systému a popisu knihoven libk a

libw.
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Linker pro zadavani jmen knihoven na prikazovém radku pouziva nékolik konvenci:
e Knihovny se hledaji v adresafi (adresarich) zadanych pfikazem —L

« Jména knihoven jsou zkracena, neni uvedeno pocatecni lib a koncové .a. Jméno
knihovny je uvozeno pfikazem —l. Tj. napf. knihovnu libk80.a na pfikazovem fadku
linkeru zadame pomoci pfikazu —Ik80

Jak bylo uvedeno, knihovny je nutné linkovat v pofadi libk a potom libw vzhledem k tomu, Ze sitova
knihovna pouziva nékteré obecné funkce z knihovny libw a linkovani neni rekurzivni. (V ramci jedné
knihovny vSak samozfejmé je, nezalezi proto na pofadi, v jakém jsou do knihoven pfidavany jednotlivé
moduly.)

Makefile se zpracovava odshora doll, pokud make narazi na polozku, ktera mu chybi a ma ji proto
vytvorit (pfelozit) zacne prohledavat Makefile znovu od pocatku.

Nyni si je$té jednou prectéte v popisu struktury Makefile odstavec deklarujici vytvofeni “www8051.0" —
cela problematika by jiz méla byt jasnéjsi.

Rozdéleni kédu projektu do jednotlivych souborui

Jak plyne z popisu makefile, kazdy projekt se pri linkovani sklada z nékolika soubort. Tento odstavec by
vam mel objasnit co je uloZeno v jednotlivych zdrojovych souborech a jak skladat data do FLASH
(pripadné EEPROM) paméti.

.HTML

Soubory uloZené nakonec v paméti Web51 (FLASH programu, EEPROM interni nebo externi), jako
predpfipravené HTML stranky, které jsou volany souborovym systémem. Soubory se konvertuji pomoci
direktivy v makefile na .ASM soubor pomoci “html2db.pl“ scriptu. Tento perlovy script likviduje CR LF
znaky, neboli konce Fadkud tim, ze je pfi pfevodu na definici tabulky v .ASM souboru prosté ignoruje. To
nevadi Cistétmu HTML. Bude-li vSak v kédu javascript, bude absence konct fadek znamenat nefunkénost
scriptu. V takovém pfipadé je nutné do definice pfekladu tohoto .HTML souboru v makefile pfidat parametr
“-appendIf (viz pfiklad LED3).

Na soubor “index.html” je nutné se dostat nejen volanim z prohlize€e “http://X.X.X.X/index.html* ale také
jenom poslednim lomitkem jako na hlavni soubor web serveru. To je zde feSeno v makefile pfi pfekladu,
nebot pro preklad index.obj je zde uveden parametr “-index 0 index.html“ kde Cast “-index 0“ zajiStuje
pravé odkaz na soubor druhou hlavickou, nejen jako nazev souboru, ale také jako na “/“ - hlavni stranku
zafizeni.

Z HTML stranek muizete volat CGl scripty pomoci specialniho znaku apostrof “ “ “. Pokud tedy potfebujete
pouzit v kédu HTML znak apostrof, je nutné jej zdvojit, coz bude pfelozeno jako jeden apostrof. Prekladac
nema moznost zkontrolovat volani CGI skriptd z HTML kddu, jejich volani je az pfi interpretaci HTML
kodu samotnym WWW8051. Nezapomente proto vSechny pouzité CGI skripty zahrnout do projektu a
pfidat do vysledného kodu.

“ g o

.GIF .JPG .PNG

Obrazky Ize do procesoru samoziejmé také ukladat do paméti Web51 (FLASH programu, EEPROM
interni nebo externi). Priklad kde je to feSeno je napfiklad LED1 nebo teplomér. Ze souborl napriklad
.GIF je pro linkovani linkerem potfeba samozfejmé vytvoiit také soubor .OBJ Ze se jedna o binarni soubor
si detekuje jiz samotny script “html2db.pl” takze je zde potfeba pouze nezapomenout uvést vSechny
pouZzité obrazky v proménnych FILES a OBJS a doplnit do makefile potfebné fadky pro jejich pfilinkovani
do vysledného kédu.
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.CGlI

CGl scripty jsou velmi vhodnou cestou pro prfedavani dat mezi programem, ktery bézi ve Web51 a nema
s generovanim stranek nic spole¢ného (méfici a vyhodnocovaci rutiny) a HTML strankami. Kod scriptu je
obvykle psan v assembleru procesoru, ale script se vola vzdy az kdyz je tfeba odeslat WWW stranku,
proto by jeho vykonani nemélo trvat zbyteéné dlouho. Vétsinou proto pouze odesila ve vhodném formatu
data ulozena v néjaké proménné. Podrobny popis struktury CGI souboru a jejich moznosti nasleduje dale
v této dokumentaci. Druhou moznosti je napsat skript v Pkédu.

www8051.asm

Jedna se o hlavni program projektu. Na jeho zacatku jsou vioZeny .INC soubory obsahujici nezbytné
definice a alokovana pamét’ pro systémové proménné.

Nasleduje sekce “Main Loop*“ kde jsou definovany “.section fast, #alloc* a “.section slow, #alloc".

V téchto sekcich by mély byt umistén kdd konkrétni aplikace, ktery se zpracovava. Sekce FAST je
spousténa priblizné kazdou milisekundu, sekce SLOW kazdych 50 cyklt sekce FAST. Volani téchto sekci
se provadi z hlavniho systémového kodu, umisténého v souboru “web51.asm* a definice konstant (to
znamena i konstanty slowtiming=50) je ulozena v souboru “param.inc”. Do téchto dvou sekci umistite
kdd, ktery obsluhuje hardwarova rozhrani. Tyto sekce musi byt priichozi, tj. nekoncit pfikazem ret a
podobné (blize viz. popis sekce reset_device). Potfebné podprogramy, volané vétsinou pfikazem LCALL,
muzete umistit do posledni ¢asti souboru “www8051.asm* ktera je standardné umisténa za sekci SLOW
a je uvozena deklaraci “.text“. Nepouzivate-li sériovy kanal, tak by konec této sekce mél obsahovat
“global intRITI“ ukazujicim na pfikaz RETI. Na tuto globalni proceduru se odkazuji vSechna preruseni,
ktera nejsou pouzita. Zapomenete-li pfilinkuje se z knihovny libw obsluha sériového kanalu, zabirajici
pomérné dost prostredk( procesoru.

Pokud potfebujete néjaky kdd spoustét pouze po startu zafizeni (napfiklad inicializaci periferii) doplrite si
mezi sekci SLOW a Cast “.text” dalSi sekci “.section reset_device, #alloc” Ci “.section reset_network,
#alloc“ktera bude vykonana pouze po startu programu.

Rozdil mezi nimi spociva v tom, Ze nejprve se vykonaji vSechny sekce reset_device, ze vSech modulu a
poté vSechny sekce reset_network, opét ze vSech modull. V téchto sekcich je zakazano preruseni. Tyto
sekce musi obsahovat kéd, ktery neni ukon€en pfikazem ret, {j. jsou pIné prichozi.

Nejjednodussim prikladem jednou provedené sekce pak muize byt uvedeny kod, kde je pouzita instrukce
NOP, misto inicializacniho kodu:

.section reset device, #alloc

nop

.text

test cidla:

Je nutno si rovnéz uvédomit, ze sekce koncCi na hranici dalSi sekce, vykonavani programu po instrukci
NOP v tomto pfikladu pokracuije instrukcemi z jiného modulu obsahujicim sekci reset_device a nikoli
instrukcemi za navéstim test_cidla.

Obdobou téchto dvou sekci je sekce “.section one_times, #alloc”, do které je soustfedén kdd
vykonavany pouze jednou po startu a s povolenym pierusenim. Kéd této sekce opét nesmi koncit
pfikazem ret.

Pokud budete tapat v assembleru, v sekci DOWNLOAD Najdete v kapitole "Dokumentace souvisejici s
projektem” podrobny manual k pouZitému assembleru..
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Hardware Web 51 - ISP programovani

Programovani procesor(i ATMEL pomoci rozhrani ISP je dnes jiz bézné véc. Setfi to &as pfi vyvoji, neni
tfeba stale prenaset CPU mezi programatorem a patici v zafizeni. Zde najdete kromé obecného popisu
pouZziti ISP také jedno z moznych feSeni interface, ktery vytvari ISP (In System Programming) pomoci
LPT portu. Popsané reSeni je mozné realizovat podle dokumentace uverejnéné na www.HW.cz nebo
objednat jako hotovy Kit.

Praktické pouziti ISP

Rozhrani pro sériové programovani implementoval ATMEL hlavné do rodiny procesort AVR. Zde je
pouziti ISP celkem bez vétSich problémd, problémy mohou nastat pouze se strmosti hran, coz lze
CasteCné fesit snizenim hodnoty PULL UP odport a nepouzivanim pfipojovaci kabelu delSiho nez cca
1m.

ISP je vSak také u dvou procesoru z rodiny x51 AT89C8252 a AT89S53. Pouziti nahravani programu do
CPU po ISP je jeden z velmi dobrych zpusobu jak vyvijet aplikace na staré rodiné x51. Je zde vSak
potfeba pocitat s opanou polaritou urovné RESET oproti AVR rodiné, coz je potfeba u nékterého SW
nastavit. Pozor také na resetovaci zapojeni v ladéné aplikaci. Periferie museji pocCitat s resetem z ISP
programatoru.

Vyznamnym problémem je ale Spatna HW implementace podpory ISP rozhrani. To se z divodu
nedostatku pinl pfipojuje na piny, sdilené s branou P1. PFi programovani v aplikaci by mélo zapojeni
periférii pocCitat s moznosti pfenosu dat po téchto pinech ve stavu RESET. Programovani FLASH
procesoru skrz ISP je feSeno doplnénim bloku obsluhy ISP do struktury obvodu. Tento blok ¢eka po
resetu na definovanou sekvenci, pfi niz odpoji zbytek CPU a naprogramuje pamét. Problém, ktery
popisuje ATMEL i ve svych errata dokumentacich spociva v tom, Ze v nékterych pfipadech blok ISP
povazuje za sekvenci programovani i pristup na port P1 pfi béhu programu v CPU. Pokud tento stav
nastane, procesor se dostane do nedefinovatelného stavu, kdy programovani pfes ISP chvili funguje,
chvili ne. CPU je potom nutné vymazat a znovu naprogramovat v klasickém paralelnim programatoru.

Zde je tfeba si uvédomit, ze po kazdém ukoncCeni programovani pres ISP nastavuje RESET
programovaci SW do neaktivniho rezimu, ¢imz v podstaté okamzité spousti program, ktery byl do
CPU nahran. Kombinaci které pfistupuji na branu P1 je docela hodné a proto je potfeba s touto HW
chybou pocitat. Atmel doporucuje nepfistupovat na piny ISP z P1 prvnich cca 500 ms po resetu.
Pokud tedy napfiklad nastavujete po RESETu vSechny I/O piny do logické 0 pouzijte pfed
nastavenim ISP pinu (P1.5 - P1.7) ¢ekaci smycku.

Web51 po startu nastavuje porty pro snizeni spotfeby do stavu log. 0. Tim vSak manipuluje také se
zminénym P1 a proto soubor web51.asm v adresafi /lib/ obsahuje v sekci .global_reset ¢ekaci smycku :

.global reset

reset:
MOV R7, #20 ;ISP DELAY for AT8958252 CPU
ISP Ra: MOV R6, #0xFF ; 255 x 255 x 25 = 650 ms for 22.1184 MHz Xtal
ISP Rb: MOV RS, #0xFF
ISP _Rc: DJNZ R5, ISP Rc
DJINZ R6,ISP Rb
DJNZ R7,ISP _Ra
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LPT ISP Prog

www.HW.cz

3 LPT ISP KIT Programovani procesord ATMEL pomoci rozhrani ISP je dnes jiz b&zna
7 véc. Setfi to &as pfi vyvoji. Chceme vam predstavit jednoduchy
programator, nebo spi§ interface, ktery wytvafi ISP (In System
Programming) pomoci LPT portu.

LPT ISP Prog je spis interface, neZli programator v pravém slova smyslu.
Neobsahuje zadné patice pro programovani obvodl pfimo na zakladni
desticce. Jeho vystupem je pouze konektor ISP. Pokud potfebujete
naprogramovat ISP procesor mimo aplikaci, |ze samoziejmé pfipojit ISP
pFimo na procesor, doplnit k procesoru krystal s kondenzatory a to je vSe..

LPT ISP Prog wuw.HH. cz Detail konektoru :
6\ uce
TC EE; (P D1, 1N48
. J— 11 s J_ » 7 02 7 03
:O ol 13 :12 :; J7 10:1 %Y pep %X GREEN Jd Pur_Ext
€] 15 1 a3 v3 |2 I "
EC O 17 1 ns  ya |2 w s +o MOSI
- ol s ¢ 1% 220 220 +—=6+ LED
mg 2O 2 s o PHR_Ext ——em HISO
Aoyt o |Most ——E)
O a2 vz S O Leo cy  GNO
& s I3 Ox  |mso __Or\_ SCK
=OF A4 Y4 :| O eno
© | 1 Ic1A On scK 4 o Uee
o2 1° razne 0. O |eesss 46 RESET
o2 O oo +—=0] eno
2 Eo R1
< o ook ~  CAN_9_M
Q/LPT port
Napajeni

ISP rozhrani obsahuje napajeci napéti. ProtoZze zde existuje moZnost napajeni z aplikace, nebo z jiného zdroje, je na
destiCce programatoru oddélovaci dioda D1. Pokuije ji zkratujete, je veSkeré napajeni propojeno. Dioda oddéluje pouze
napajeni pro samotny oddélovaci obvod, napajeci piny z ISP konektoru jsou propojeny se svorkovnici pro pfipadné externi
napajeni.

ISP rozhrani obsahuje kromé napajeni ovladani resetovani procesoru (/[RESET), vodiCe pro sériovy zapis (MOSI) a teni
(MISO) obsahu internich paméti FLASH a EEPROM + jeden vodi€ pro synchronizaci pfenosu dat (SCK).

Vodice

MISO a MOSI nejsou kfizené = MISO z programatoru se pfipojuje na MISO CPU a MOSI na MOSI!

Vyhody programatoru :

PFipojeni na Paralelni port — neblokuje sériovy port. Ten tak zUstava pouzitelny pro
pfipojeni ladéného zafizeni

Software pro Windows 95,98 i Windows NT/2000 (SW obsahuje rychlejsi drivery,
které funguji pod W9x, nebo pomalejsi i pro NT a W2000)

V cené je zahrnut také poplatek pro autora SW C. Lanconelli za pouziti
programatoru.

Na rozdil o pfimého pfipojeni pinu paralelniho portu obsahuje tento programator budi¢
sbérnice, ktery definuje logické urovné vystupu, takze programator funguje na vSech
paralelnich portech korektné nemusi byt pfipojen extrémné kratkym kabelem.

Diky pouziti budi€e, jsou hrany SCK dostate¢né strmé a nehrozi problémy popisované v
Errata dokumentech ATMELu. (pokud samoziejmé nepouzijete 10 metra dlouhy kabel..)
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o Software pro LPT ISP Prog je soucasti standardniho baliku ,PonyProg®. Diky tomu je
software pribézné inovovan a aktualizovan. Lze se tedy pocitat s vyfeSenim problému,
pokud napfiklad ATMEL upravi programovaci algoritmy obvodu..

e Obsluzny SW je velmi pfijemny, je napsan pro prubézny vyvoj. Obsahuje napfiklad
volbu, kterou Ize pfi kazdém programovani .hex soubor nacist znovu z disku, coz je
nutné pfi jakémkoli vyvoji a kompilaci kddu v jiném okné..

o Programator obsahuje signalizaci pribé&hu programovani a signalizaci napajeni.

Aplikaéni tipy

e Pokud SW odmita najit programator na portu, zkuste zménit driver v nastaveni
hardwaru v PonyProg software.

o Pokud nesviti LED napajeni, hledejte chybu v napajeni.”

e Pozor na resetovaci zapojeni v ladéné aplikaci, museji pocCitat s resetem z ISP
programatoru.

« Pfi programovani AT89S8252 respektujte omezeni z ERRATA katalogovych listd,
hlavné ¢ast o nepouzivani pint pro ISP prvnich 500 ms po RESETu.

Ovladani programovani skrz PonyProg z aplikace

Podle vyjadfeni autora PonyProgu Ize volat ISP programovani externé, pfes PonyProg SW pres pouZiti
scriptd. Napfiklad z MAKEFILE tak Ize zavolat Programovaci SW a rovnou obvod naprogramovat.
Pfilozeny pfiklad volada PonyProg z Makefile pomoci pfikazu make isp. Potfebujete nejméné
PonyProg2000 v 2.04h.

ISP
MCU

c:/programmi/ponyprog2000/ponyprog2000.exe
at89s8252

isp: S (TRG) .rom $ (TRG) .eep

echo -e "SELECTDEVICE $ (MCU) \nLOAD-PROG $ (TRG) .rom\nLOAD-DATA
$ (TRG) .eep\nERASE-ALL\nWRITE-ALL" >isp.e2s

$(ISP) isp.e2s

#S$(RM) isp.e2s

Konstrukéni podklady k programatoru

Veskeré konstrukéni podklady najdete na HW serveru v ¢lanku LPT ISP Prog. V&etné zdrojovych kodu
pro plosné spoje a ovladaciho softwaru.. Hotovy ISP Programator si muzete objednat s naSimi dalSimi
produkty.

ISP programovani jinych procesort

Posledni dobou se objevuje moznost pfechodu z CPU 89C8252 na procesor T8B9C51RD2. Ten
obsahuje na €ipu 1280 Bytll RAM (1024 bytl navic proti 89C8252) a hlavné 64 kB FLASH.

V dokumentacich vyrobce hovofi také o ISP programovani“, standardnim rozhranim je zde v8ak
sériova linka a softwarovy zavadéc. Jako fyzické prostfedky pro nahravani kodu do RD2 tedy staci
pfipojeni na RS232, pfipadné jednoduchy HW na definici RESETu pro Boatloader.
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Web 51 - EXAMPLES - Vzorové projekty

Adresar /projekt obsahuje ve svych podadresarich vzorové projekty, demonstrujici pouZziti vyvojového
systému Web 51.

Pro kompilaci projektu staCi spustit make v adresafi s projektem volanim .\.\bin\make
Pro smazani souborll vygenerovanych pomoci make spustte make volanim ..\..\bin\make clean
Pokud mate adresar s binutils v cesté, staci volani make. Obdobné volate MAKEFILE pfi generovani
knihoven programu. Uvedené pfiklady jsou obsazeny v baliku programu v sekci DOWNLOAD.

Welcome

Zakladni ukazka jednoduchého http serveru, bez pouZiti CGl skriptt na strané serveru.
o Makefile - hlavni soubor pro MAKE

o ether - soubor se zadanim parametri MAC adresy
e ip - soubor se zadanim parametrll IP adresy, masky gateway, ...
e index.html - html stranka uloZzena v procesoru

« www8051.asm - zdrojovy kod, hlavni modul

Ether

"Diagnostika” obvodu radice Ethernet. Generuje ARP pakety do sité. Vyslani popf. pfijem paketu
indikuje blikanim LED. Umoznuje ovéreni funkce obvodll CPU a fadi¢e Ethernetu s navazujicimi obvody
pomoci osciloskopu. V této verzi neodpovida na PING.

o Makefile - hlavni soubor pro MAKE
o ether - soubor se zadanim parametrd MAC adresy
« www8051.asm - zdrojovy kod, hlavni modul

Wijava

}'ﬁl'?RYP%Zékladni ukazka jednoduchého http serveru, bez pouziti CGI skriptt na strané serveru. Proti
projektu welcome je ukazka na strané klienta doplnéna o drobny JavaScript pro zménu barvy pozadi.

o Makefile - hlavni soubor pro MAKE
o ether, ip - soubory se zadanim parametri MAC adresy a IP adresy, masky a gateway, ...
e index.html - html stranka ulozena v procesoru

e www8051.asm - zdrojovy kod, hlavni modul

Led1

Zakladni ukazka jednoduchého http serveru, s CGl skriptem na strané serveru. CGl skript testuje sviceni
LED na desce Web 51. Na zakladé testu viozi server Web51 do stranky bud’ obrazek svitici LED ¢&i LED
zhasnuté. - Priklady LED jsou podrobnéji popsany ve viastni kapitole - Vyhodnocovani stavu LED na
desce Web 51 a jejich oviadani.

strana - 18/ 20

Web51.HW.cz | SHOP.HW.cz | Jobs.HW.cz | AdresarHW.cz | www.HW.cz - HW server



Web51 — Webserver s x51 procesorem Hwserver|

e Makefile - hlavni soubor pro MAKE
ether, ip - soubory se zadanim parametri MAC adresy a IP adresy, masky a gateway, ...

index.html - html stranka ulozena v procesoru

www8051.asm - zdrojovy kdod, hlavni modul

black.gif, red.gif, yellow.gif - obrazky zhasnuté, svitici Cervené a Zluté LED

Led2

sviceni LED na desce Web51. Na zakladé testu vioZi do stranky prislusny symbol (* ). Druhy CGlI skript
vyhodnocuje vracené udaje z html formulare a na zakladé vracenych dat LED zhasina, i rozsvécuje. -
Priklady LED jsou podrobnéji popsany ve viastni kapitole - Vyhodnocovani stavu LED na desce Web 51 a
jejich oviladani.

o Makefile - hlavni soubor pro MAKE

o ether, ip - soubory se zadanim parametri MAC adresy a IP adresy, masky a gateway, ...
e index.html - html stranka ulozena v procesoru

e LEDsetup.asm - zdrojovy kod cgi procedury LEDsetup.cgi

e www8051.asm - zdrojovy kod, hlavni modul

Led3

vvvvvv

pozadi. Prvni CGl skript zjistuje sviceni LED na desce Web 51. Na zakladé testu viozZi do stranky
prislusny symbol (* *). Druhy CGI skript zjiStuje stav fidicich proménnych procesu na pozadi (nesvit,
blikej, svit). Treti CGI skript vyhodnocuje vracené udaje z html formulafe a na zakladé vracenych dat
nastavuje fidici proménné procesu na pozadi (nesviceni, blikani, sviceni LED).

Proces na pozadi, synchronizovany timerem, na zakladé svych ridicich proménnych rozsvécuje, zhasina
Ci blika s LED. Jeho ukolem je rovnéz na zakladé stisknuti tlaCitek na desce Web 51 prepnuti rezimu
sviceni. Pro zjednodu$eni obsluhy pouziva na klientské strané JavaScript.

Priklady LED jsou podrobnéji popsany ve viastni kapitole - Viyhodnocovani stavu LED na desce Web 51 a
jejich oviadani.

o Makefile - hlavni soubor pro MAKE

o ether, ip - soubory se zadanim parametri MAC adresy a IP adresy, masky a gateway, ...

e index.html - html stranka ulozena v procesoru

e LEDsetup.asm - zdrojovy kdd cgi procedury LEDsetup.cgi
o testLED.asm - zdrojovy kod cgi procedury testLED.cqgi

e www8051.asm - zdrojovy kod, hlavni modul

Serial

Ukazkova aplikace pro prfenos dat ze sériového kanalu pomoci TCP/IP. Vyuziva jiz vySSi verzi knihovny s
pfelozenou podporou sériové linky a "telnet" klienta [ HTTP serveru.
Vysledkem je konvertor ETHERNET-RS232 konfigurovatelny pifes WWW rozhrani s pfenosem pomoci
plného TCP/IP. - viz popis prikladu "Telnet" Setup.
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e Makefile - hlavni soubor pro MAKE
ether, ip - soubory se zadanim parametri MAC adresy a IP adresy, masky a gateway, ...

config.html, index.html, setup.html - html stranky uloZené v procesoru

ipsetup.asm - zdrojovy kdd cgi procedury ipsetup.cgi

www8051.a51 - zdrojovy kod, hlavni modul

DS1620

Ukazkova aplikace WWW teploméru pouzivajici Cip DS1620 pro méfeni teploty. Teplota se zobrazuje
jednak Ciselné a jednak jako graficka stupnice - Viz. popis pfikladu Teplomér DS1620.

o Makefile - hlavni soubor pro MAKE
o ether, ip - soubory se zadanim parametri MAC adresy a IP adresy, masky a gateway, ...

e temp.html - html stranka ulozena v procesoru

o blue.gif, redblue.gif, stupnice.gif, whblue.gif - obrazky pro grafické ztvarnéni namérené
teploty uloZené v procesoru

« www8051.asm - zdrojovy kod, hlavni modul

V archivu aktualni verze postupné najdete nékteré dalsSi projekty. V8echny pfiklady jsou obsazeny v
baliku programu Web51 GNU development system v sekci DOWNLOAD.

DESIGNER SUPPORT

Pokud jste si zaplatili sluzbu ,Web51-designer support® coz je
samostatna aplikacni podpora, ziskavate :

%%
@+ Web 51
/ Version 1.42

! pit e

i

o Updaty softwaru zdarma 18 mésicu
o Emailové poradenstvi v feSeni souvisejicich problému

e Zasilani aktualnich informaci
DESIGNER SUPPORT

WWW SERVER & FELNET cligmt
CONTROLLED by w51 microprocessar

'

Zaver:
O dalSich updatech a novinkach vas budeme nadale informovat.
Dokumentace a hlavné prehled novinek najdete na adrese http://Web51.HW.cz

unor 2002
Realizaéni team Web51
Web51@HW.cz
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