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Web51 - 1/0 Controller lite HWserver | &

Web51 - 1/O Controller lite

Aplikace zdarma, umoznuje konverzi RS-232 — Ethernet,
vzdalené ovladani vstupu a vystupd,
vycitani dat z teploméru atd..

Firmware funguje s :

e Modul Charon |
(Web51 ver. 6.x)

e Web51 Design Kit
(Web51 ver. 3.68)
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Web51 - 1/0 Controller lite

Softwarova dokumentace

Tato SW aplikace ovlada modul nékteré z verzi ethernetového rozhrani
systému Web51 a ovlada RS232, 8 vstupd, 8 vystupu, LCD displej

az 4 teploméry pfes Ethernetovou sit z WWW nebo z telnetu.

Aplikace se dodava nahrana v jednocipu

a konfiguruje se po sériove lince.

Zakladni popis

Popsana SW aplikace je dodavana zdarma s vyvojovymi kity Web51. Ovladani jakékoliv aplikace po
pocitaCovych sitich se tak stava velmi jednoduché a neni k nému tfeba nic programovat. Pokud vam
aplikace nebude pfesné vyhovovat, Ize pouzit vyvojovy systém, ktery je zdarma na internetu a na
bazi HW design kitu muzete zacit zdarma ihned vyvijet viastni feSeni..

Ovladané a podporované periferie

IO Controller lite vyuziva HW design kit z Web51 verze 3.2 nebo 3.68 a umozriuje dvé verze pfipojeni
vystupl, podle konfigurace, kterou nastavite v setupu ze sériové linky RS232.

Primy pristup na 8. bitovy port P1
Pokud potfebujete jen nékolik vystupl, pouzijte tuto variantu. vSech 8 pinu portu P1 pak vzdalené
ovladate :

e Pristup na sériovy port RS232 pres TCP/IP z PC (pouze telnet)
e Ovladani 8. bitové I/O brany

Pouziti externich posuvnych registru

Pokud vyuzijete nami doporu¢ené schéma pfipojeni externich posuvnych registr(i, Ize pfipojené
periférie znacné rozsifit :

Pristup na sériovy port RS232 pies TCP/IP z PC (pouze telnet)

Ovladani 8. bitové vstupni brany (posuvny registr 74165)

Ovladani 8. bitové vystupni brany (posuvny registr 74595)

Detekce a ¢teni az 8 teploméri DS1833

Zapis na LCD display (pfipojen na posuvny registr 74595)
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Ovladani 10 Controlleru lite z WWW stranky :

Pro jednoduché ovladani je idealni pouzit HTTP rozhrani, které je pro lidi pfijemné a dobfe se ovlada také
napfiklad pomoci PHP scripta. 1/0 Controller lite umozriuje ovladani veskerych periférii z HTML stranky,
kterou vidite v nahledu..

3 170 Controller - Microzoft Internet Explorer
J Soubor  Opravy  Zobrazit . Oblibené Mastoje  Mapovéda |
&= -= - QR a3 | Adresa [&] hitp/1192.168.6.10/ | @ Freit
L}
/O Controller lite
WehS51 demo application - version 1.2
Weh31 webserver based on the TRYCO1ED2 and ETLEO13AS Ethernet Controller.
Teplota : LCD display :
1. 27.1%C I—I,-"CI Controller-
Ifree wargion 1.2
Vztupy : VYy=tupy :
U. in0 ---Vyp [T o&. outo
1. inl —---Vvyn
> inz Zep.- MV 09, cutt
3. in3 —--Vvp I7 10. outz
4. ind ——-Vyp T 11. outs
3. ind ——-Vyp M 1z, outs
6. ine Zap--—-
7. in7? o —vyp M 13. ocuts
T 14. rea |
[T 15. reb
Mastaw
|
= 24 Tento poditad
€ [ e Y
Ovladani 10 Controlleru lite z TELNETové aplikace :
IO Controller lite Ize ovladat z WWW rozhrani, jak jsme popsali v | —Eix
predchozi kapitole, nebo z textové Fadky pomoci rozhrani TELNET. Pro *=
demonstraci jednoduchosti implementaci tohoto zpusobu ovladani jsme = E Carmect |
pro uZivatele predstavili jednoduchy program pro C++ Builder. Tento = | %1 s
program zobraci na monitoru uzivatele rozhrani, které vidite na obrazku a SE‘M .
pomoci ethernetové sité se spoji s nastavenou IP adresou. Pomoci [Pormectad o 1821656
externi komponenty pak otevira spojeni typu “Telnet” a jeho ‘;EDUB‘M Output
prostfednictvim ovlada vzdaleny 1/O Controller. ||: iz e
el o e
Vzhledem k tomu, Ze na dodavaném CD je tento program ve zdrojovych I Bité
kédech jej Ize velmi rychle a snadno upravit podle konkrétniho prani ,Eg;:; Iep:da; [ze0
vzdalené aplikace a vyuzit tak I/O Controller i I/O Controller lite pro plné : EPlaZ Jrot presen
komerénlr ap“kace Dizplay 1 I-IHD Caontraller- B | w
Digplay 2 |free version 1.2 |H W
i'LEIose
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Nastaveni IO Controlleru lite po RS 232 (SETUP)

Prvni spusténi

Po naprogramovani procesoru v paralelnim programatoru, pokud pouzijete nasi uvolnénou verzi
z Ethernet CD je nutné spustit web51 do rezimu Setup (viz. Rezim Setup) a spustit ,reset to defaults®
stiskem klavesy ,d“, nasledné na dotaz ,are you sure?” odpovédét klavesou ,y*, timto se spusti inicializace
vnitfni datové paméti EEPROM je nutné zadat minimalné IP adresu (,i“) a masku sité (,m“). Po provedeni
restartu (,r“) je Controller pfipraven k €innosti. Pokud tak neucinite, nenastavite interni EEPROM do
definovaného stavu...

Rezim Setup

Nastavovaci ,,SETUP“ rezim se inicializuje zmacknutim a podrzenim (cca 3s) tlacditka ovladajiciho
pin P3.4 - TO tésné po resetu procesoru. (jedna se o levé tlaCitko S1 na HW verze 3,2 a levy JP11
na HWv. 3.68 ).

Nastaveni komunikacniho portu RS232 v rezimu Setup: 9600Bd,8,N,1 bez rizeni toku dat

Celé zafizeni se dale nastavuje pomoci sériove linky setupem.
Pred prvnim spusténim sitoveé Casti je tfeba nastavit minimalné - -
IP adresu, masku a pfipadné Gateway. Pokud si nejste jisti GW  rree=sr wEBsL  weeasees EI
. ’ ’ ~viv W s " . MAC Address 00-00-ES-EE-10-35

Zjistite pomoci spusténi programu "winipcfg" ve windows, P |---==-=- ¢ setup —=-----

, V7, , ve gws v v I: Address 19Z.165.6.10

adresu musite zafizeni pfidélit ruéné a masku nastavte na | max 255,255, 255.0
255.255.255.0 pokus se viechny IP adresy které nejsou na GW 22500 4 sen o0

a adresa samotné GW liSi pouze v poslednim d&isle. Sl Setup e LT

., . , T L, B: speed 19z00,N,5,1

Pokud pouzivate DHCP (Dynamické pridélovani IP adres |r: riow control none

vr e vr ’ P ===== [One-Wire Setup =====

zarizeni) pak nastavte pro zartizeni IP adresu, ktera je na DHCP  |x: saa aevice taax.) now:1

serveru nastavena jako zakazana. e s

: ports defs

: controller

P
Nastaveni omezeni pfistupu neni v I/O Controller lite mozne, viz |7 eoucze
popis omezeni v kapitole rozdilu mezi plnou a lite verzi. D: reser to defaults

JI |

File Edit Setup Control “Window Help

S: Speed e -
Rychlost komunikace po sériovém portu v reZzimu vzdaleného %

pFistupu k sériovému rozhrani pomoci vzdaleného pfistupu na port 23 v rezimu ,Serial Converter” -
38400,19200,9600,4800,2400,1200,600 [Bd]

===== One-Wire Setup =====
A: Add device (max.4) now: O
E: Erase all devices

I/O Controller podporuje pfimé méfeni teploty pomoci teplomérd na sbérnici 1Wire - napf. DS1822.
V zakladnim menu umoznuje Controller vyhledavat pfipojené teploméry na 1Wire sbérnici. V bézném
provozu Controller podporuje méfeni teploty az z 4 paralelné pfipojenych teplomérq, ale v rezimu
vyhledavani musi byt na sbérnici pfipojen pouze jeden...

- Volba ,Add device® ulozi do paméti web51 kdd teplotniho snimace DS1822.
- Funkce ,Erase all devices" Odstrani z paméti web51 kddy vSech teploméra.

C: Controller

Spusti po sériové lince prostfedi vzdaleného pfistupu k perifériim, takze muizete ladit pfipojeni periférii a
komunikacCni protokol, aniz by jste zatim pouzili ethernet.
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P: ports defs
Jedna se o nastaveni vstupnich a vystupnich bran I/O Controlleru a jejich typu. Funkce vyvola podmenu,
které je dale podrobné popsano.

R: reboot
Restart celého systému, obdoba preruseni napajeni, nebo pouziti tlaCitka reset.

D: reset to defaults

Zru8i veskera systémova nastaveni, a vSe nastavi na defaultni hodnoty. Nutna volba pokud jste aplikaci
spustili t&sné po naflashovani .hex souboru do procesoru. Pokud jste dostali aplikaci jiz v procesoru, je jiz
vSe pfipraveno a mate pfidélenu MAC adresu o kterou touto volbou pfijdete..

Nastaveni typu portil v rezimu SETUP

Menu vyvolané funkci ,P: ports defs” je celkem dlouhé, jak [Fe e seup Convel Window Help
vidite na obrazku vpravo a mozna si budete muset zvétsit okno |z EI

programu pro ovladani sériové linky. DoporuCujeme program |-------------—-- R
TeraTerm, ktery najdete v odkazech a na naSem CD. |

kkhkkhkkkkhkkhkkkhkkkk WEBBS]1 ***k*kkkkkkkkkk

——————————————— io ports-------------
id in state id out state

in7 a 15. reb
———————— Temperature Sensors -------
------------------------------------ id name temperature (gr. )
16, terml 28.1
17. termZ Not Present

Tabulka vypisu I/O portd. V levém sloupci jsou vstupy a v pravém |18 tem3 ot Present

19. termd Not Present

vystupy. Kazdy port ma pevné definované id a volitelné |---------------- Ports -------------

. , « . . , , , P: input capture Period 10(x 5Sms)

jméno(max. 5zn). Sloupec ,state” udava aktualni stav daného - 1o pore type: $hift registers
3: switch to 3hift regs ports

pOFtU D: switch to Direct pgrtg

N: port name
E: erase all names

- Caption for LOW state: -—=Vyp
________ Temperature sensors ————-—-—-— - Caption for HIGH state: Zap---
. C: change HIGH/LOW captions
id name temperature (gr.C) H: set to HIGH state(l)
L: set to LOW state (0)
_______________________________________________ Dizplay Mode ---—----—-—-
- Mode of 2nd display line: text mode
16 ° terml 25 ° 4 T: switch to text mode
17. term2 no response It pwee
18. term3 Not Present M Main
F: Reboot
19. term4 Not Present Lo | ~
4 3 4

Aktualni stav teplomérl DS1822. Kazdy z teplomérli ma pevné definované ID a volitelné jméno(max.
5zn). Ve sloupci ,temperature” je zobrazena aktualni teplota, nebo v pfipadé, Ze Cidlo z néjakého
ddvodu nekomunikuje text ,no response®. Pokud neni dany snimac nainstalovan je zde zobrazen text
,Not Present".

P: input capture Period 99 (x 5ms)

Definuje jak Casto jsou vstupy periodicky ¢teny (v nasobcich 5ms) a tim padem pfipadné zmény hlaseny
nadfizenému systému. Pomoci tohoto umélého zpozdéni Ize napfiklad v nékterych aplikacich oSetfit
prodlevu v reakci vnéjSi technologie, kterou zpétné mérite.

Hodnota vystupu je samoziejmé nastavena ihned po pfijmuti nastaveni po ethernetu.

unor 2003 strana 5/ 12

HW server Rumunska 26, Praha 2, Tel. +420 222 511 918 www.HWgroup.cz



Web51 - 1/0 Controller lite HWserver | =

w
D
-
D

- I/0 port type: Shift registers
S: switch to Shift regs ports
D: switch to Direct ports

Definuje pfistup k vnéjsim perifériim I/O Controlleru lite

“S: switch to Shift regs ports” - Port P1 pocita s externimi posuvnymi registry a pocet vnéjSich
periférii je tak rozSifen na 8x vstup, 8x vystup, LCD displej a 4x 1Wire teplomér.

‘D: switch to Direct ports”- Port P1 je pfistupny pfimo, ale pak Ize vzdalené ovladat pouze 8 /O
pinl bez jakychkoli dalSich periférii... |dealni pro jednoduché aplikace a pro ladici ucely. Nepodporuje
displej, tzn. veskeré operace s displejem bude Controller ignorovat.

N: port name
Tato volba umozriuje vkladat jména signalll nebo je pfejmenovavat.

E: erase all names
Smaze veskera jména portl s id 0-15, ktera byla pfifazena jednotlivym vstupnim a vystupnim pinim.

- Caption for LOW state: ---Vyp

- Caption for HIGH state: Zap---

C: change HIGH/LOW captions

Pokud potfebujete pouzivat napfiklad WWW rozhrani, které administruje netechnicka obsluha je
nastaveni jmen vstupl a jmen stavl idedlni cesta jak ji informovat napfiklad o chybovém stavu
vzdaleného vstupu (napf. L - OK; H - CHYBA).

H: set to HIGH state(1l)
L: set to LOW state (0)
Pro testovaci ucely Ize témito dvéma pfikazy snadno nastavit stav binarniho vystupu pfimo v SETUPu.

——————————— Display Mode -----------

- Mode of 2nd display line: text mode
T: switch to text mode

I: switch to IP mode

Pokud je aktivni displej (tzn. Je zvolen typ vstupU/vystupl ,Shift Registers®), tak , Mode of 2nd
display line® urCuje zda-li se na druhem fadku displeje bude zobrazovat uzivatelem zadavany text
(Text mode), nebo IP adresa protistanice nejnovéjsiho navazaného TCP spojeni (IP mode).
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Popis funkci I/O Controlleru a jejich ovladani

Serial Converter — TCP port 23

Po otevrieni spojeni s I/0O Controllerem, napfiklad programem Telnet, na portu 23 bude zafizeni data
vyslana po Ethernetu prevadét na vystup sériove linky a data ze vstupu sériove linky bude naopak vysilat
do Ethernetu. Pokud I/O Controller neodesSle ani nepfijme po dobu cca 50s Zadny znak je TCP spojeni
automaticky ukonceno.

Komunikacni protokol sérioveé linky se nastavuje v rezimu Setup (defaultni nastaveni je 9600,8,N,1 bez
fizeni toku dat).

Omezeni pouziti konvertoru sériové linky

e Spojeni umi otevirat pouze PC nebo jiny systém ze strany ethernetové sité. Lite verze I/0O
Controlleru neumi sama otevfit spojeni, kdyz ji pfijdou data ze sériové linky. Do velikosti cca
512 B je vSak uklada na vstupni zasobnik.

e |/O Controller podporuje v jedné chvili pouze jedno ,Telnet spojeni. Neni proto mozné na
portu 23 pfistupovat k sériovému portu a zaroven na portu 26 ovladat vstupy a vystupy. Http
server je nezavisly a mize pracovat najednou s kterymkoli z téchto dvou spojeni.

e Zde implementovany Serial Converter nelze srovnavat s nasi aplikaci Ethernet — Serial
converter, ktera podporuje definici pfenaseného protokolu, vzdalené nastavovani sériového
portu a celého zafizeni podle RFC, UDP pfenos, Aktivni rezim atd..

I/0 Controller lite — TCP port 26

Veskeré vstupy, vystupy a Controllerem

ovladané periférie (LCD displej, teploméry ID Std.Alias — Vyznam
atd..) maji pfidéleno neménné ID. Kazdé |© TPl binarni vstup 1
ID mdze mit 5 bytovy alias slozeny |L 172 binarni vstup 2
zpismen a Cislic. Napfiklad prvni 2 1In3 b!ngrm’vstupi
teplomér v pofadi sID 16 ma implicitné 3 Ind b!n?rm,vswp
alias Sterm1®, Tato ID slouzi 4 InS b!n?m',VStUp 5
. . . . — - |5 Inob6 binarni vstup 6
k jednoznaCné adresaci zafizeni pfi o
vzdaleném ovladan. 6 In binarni vstup 7
7 In8 binarni vstup 8
8 outl binarni vystup 1
Texty aliasti lze definovat vSETUP |9 outZ binarni vystup 2
rezimu. V b&zicim Controlleru je Ize |10 out3 binami vystup 3
vyuzivat, ale nelze je jiz ménit. 11 outd binarni vystup 4
12 outb binarni vystup 5
13 outo6 binarni vystup 6
Aliasy Ize v ovladani pomoci Controlleru |14 rea binarni vystup 7
plné vyuzivat, ale pfikazy jsou potom |15 reb binarni vystup 8
uvozeny znakem ,$“ zatimco pfi adresaci |16 terml teplotni snima¢ DS1622 1
pomoci ID je pouzit znak ,#* 17 term?2 teplotni snima¢ DS1622 2
18 term3 teplotni snima¢ DS1622 3
19 termi4 teplotni snima¢ DS1622 4
24 displ alfanumericky displej 2x16zn. — 1. fadek
25 disp2 alfanumericky displej 2x16zn. — 1. Fadek
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Obecna syntaxe prikazt Controlleru
Pro vzdalené ovladani je pouzita syntaxe : port.pfikaz <enter>

port definuje se kterym zafizenim chci pracovat. ID zafizeni Ize definovat dvéma zplsoby :
e #<ID> napriklad “#16“ pro praci s 1. teplomérem
o $<alias> napriklad ,$term2“ pro praci s 2. teplomérem

. oddéluje definici zafizeni a pfikaz k Cinnosti

prikaz specifikuje pfikaz ktery se ma s danym ID provést

e 7? —dotaz na stav
- napfiklad ,#16.?“ — vypiSe stav vstupu ID=16
- naptiklad ,$in1.?* - vypiSe stav 1. binarniho vstupu ID=16

e s<string> - ostatni nastaveni - napfiklad vypis textu na display
- napfiklad ,#24.sAHOJ" vypiSe na prvni fadek displeje text AHOJ

e 1 - nastaveni bindrniho vystupu do log. 1
- napriklad ,#8.1“ nastavi out1 (prvni binarni vystup) do log. 1
e 0 - nastaveni bindrniho vystupu do log. 0

- napfiklad ,$rea.0“ nastavi ID=14 (sedmy binarni vystup) do log. 0

Priklady operaci s binarnimi vstupy/vystupy

- Cteni stavu: - nastaveni vystupu do log.1 nebo log.0:
port.<1l,0><enter>

port.?<enter>
port=ID<8, 15>

port=ID<0, 15>

PY.: PL.:
$inl.? ->1 Soutl.l <ok>
#10.2 ->0 #15.0 <ok>
Operace s teploméry DS1822
- éteni stavu: Mozné chybové hlasky:
port.?<enter> “-> not present” ... teplomér neni nainstalovan
port=ID<l6,19> “-> no response” ... teplomér nereaguje
PY.:
Sterml.? ->25.4
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Operace s alfanumerickym displejem 2x16zn.

- Eteni obsahu textového bufferu displeje:

port.?<enter>
port=ID<24, 25>

Pr.:
Sdispl.? ->Nejaky text

- zapis nového retézce do textového bufferu displeje:

port.s<retézec><enter>
port=ID<24, 25>

P¥.:
Sdisp2.sHello World <ok>

Poznamka: V pripadé, ze byl v Setupu nastaven mod displeje na ,,IP mode* bude pri pokusu o zapis
nového fetézce na druhou radku displeje vypsana hlaska ,, | -Read Only™.
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Dodavky 10 Controlleru lite

/O Controller lite je pouze SW aplikace pro | Dodavame s timto HW :
procesor T89C51RD2, kterou dodavame
standardné s HW design KlITu pro systém
Web51. Aktualné ji dodavame k produktu
,HW design kit“ verze 3.2 a 3.68
(katalogoveé listy viz odstavec download).

HW design kit
Verze 3.68

Pokud chcete realné vyvijet svoje vlastni
aplikace, doporuCujeme vam objednat si od
nas ke KlITu dalsi procesor RD2. VSechny
zasilané procesory jiz maji uvnitf nahrany nas
loader (informace viz download), ktery je
kompatibilni s plivodnim, ale umi programovat
i interni EEPROM.

HW Design kit
Verze 3.2

Tuto aplikaci dodavame také na:

e Charon | - HW Web51 verze 6.x (2x12. pinovy modul 4x3 cm
pro osazeni do ploSného spoje zakaznika s externim

’ 2 t{{&\\\ =
konektorem RJ45 a transformatorem) . ¥ >

Zdrojové kody této aplikace najdete v plné verzi vyvojového systému v ramci baliku DEVELOPER 2.
Zkompilovany .HEX soubor najdete na Ethernet CD v ramci utilit pro Web51.
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Web51 - I/O Controller lite HW ser_ver_|,_. =

Cim se odlisuje LITE verze 1/0 Controlleru

Lite verze 1/0 Controlleru je pouze uvolnéné demo naseho zafizeni I/0O Controller. Implementujeme
je zdarma do stavajiciho hardwaru design kitu pro systém Web51 abychom demonstrovali mozny
rozsah pouziti.

PIna verze 1/0O Controller je dodavana v primyslovém provedeni v. 4.x a nahradi v mnoha aplikacich
dosud pouzivana PLC s Ethernetovym koncem, vzhledem k fadové nizZ8i cené.

Plna verze 1/O Controlleru obsahuje rozsireni :

e Podpora odesilani emaill pfi nastavené udalosti

e Podpora az 8. akci spousténych hodnotou teploty, vstupl nebo sitovou neaktivitou. Akce
mohou ovliviiovat vSechny sitové vystupy z I/O Controlleru (odesilani emailu, hlaseni zmény
nadfizenému systému pifes HTTP nebo TELNET) nebo ovladat pfimo vystupni piny 1/0
Controlleru.

e Podpora funkci chytrého sitového "watchdogu" ktery Ize pfipadné ovladat po siti, ale umi
reagovat také samostatné.

e V lite verzi I/O Controlleru neni mozné podporovat jakykoliv bezpe€ny nebo zabezpeleny
vzdaleny pfistup k zafizeni. Omezeni pfistupu na urcity rozsah IP adres jeji hodnotou a
maskou, selektovatelny zédkaz vzdaleného pfistupu z jednotlivych zdroji a pouziti kédovani
pomoci TEA algoritmu je mozné pouze v piné verzi I/O Controlleru.

Piny I/O Controller v primyslové verzi HW prodavame za cenu cca 5.800 K&
— informace prodej@HW.cz

Odkazy a Download

o WWW stranky o produktu - http://www.hw.cz/products/io_controller/io_controller_lite.html
o Katalogové listy k HW design kit - verze 3.2 a verze 3.68

e Specializovany server o projektu Web51 - http://Web51.HW.cz

e Vyrobek RS232/485 - ETHERNET konvertor + ethernet2serial.pdf

Kontakty a podrobné informace

HW group nebo HW server

Rumunska 26/122

Praha 2

120 00

Tel. +420 222 511 918
Fax. +420 222 513 833

http://Iwww.HWgroup.cz/

Rumunska 26 ‘
tel.: 222 511 918
ey
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